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能源的發現與應用技術的發展是人類文明演進的原動力。追求永續發展是人類最崇高的理想。然而沒有永續的能源，人類的永續發展只是一場幻夢。今日全球的能源有接近8成仰賴化石資源；依照現在的模式繼續能源的消費，石油會在40年用完，天然氣可能在隨後數年內耗盡，即使煤炭可以完全替代石油，也將在其後數十年內耗竭。若沒有適當替代能源，人類文明將就此劃上休止符。

    石油是初級能源，電能被稱為「二次能源」，是人類文明另一個支柱。電能須利用初級能源透過機械裝置轉化才能獲得。電能可由各種不同初級能源，例如石油、煤、天然氣、水力、風力、太陽能、生質能、地熱、潮汐….還有核分裂、核融合、氫能等產生。電能可以安全的、方便的、清潔的應用於各種用途。除了空中與海洋運輸外，它可以取大代部份石油的用途。

電能是最符合人類永續發展需求的能源，重要的是該用何種初級能源產生電能，才最符合整體效益？核融合應該是人類最終可以依靠的初級能源。但處於核融合的實用技術尚待突破，而石化資源已加速用盡的不確定期，我們需要一個過渡性的初級能源，作為連接現在與永恆的橋樑。這個初級能源就是我們已經用了50年、技術成熟的核分裂核能電廠，也就是我們常說的核能發電或核能！

1957年，美國西屋公司設計的核能電廠在西賓堡 (Shipping Port) 落成，為二十世紀的人類帶來新的能源選擇。2005年，全球 32 個使用核電的國家中，共有 440 部核能機組在運轉中，總裝置容量為 38,363 萬瓩，全世界16% 的電力來自核能；全世界所使用的初級能源中約有6% 來自核能。由於石化原料不只可以用於電力或動力能源，尚為日常用品化纖、塑膠、藥品……的原料，因此核能的貢獻不只在電力的提供，而且也穩定了許多民生必需品的價格。

百餘年來人類透過消費化石資源產生巨大能量，創造出繁榮的文明；化石資源的消耗打亂了地球大氣二氧化碳的平衡；自1750年以來，大氣層中二氧化碳濃度已經增加了31%，其中3/4的增加來自燃燒化石資源。大氣層中二氧化碳濃度目前以每年0.4% 的速度不斷增加。近年來地球氣候的極劇的改變，讓人們開始對大氣中日益累積的二氧化碳感到憂慮，也認為該對二氧化碳的排放有所限制。聯合國跨政府環境變遷論壇在2002年發表政策結論指出：因溫室效應的加強而造成的全球暖化現象，已是不可迴避的事實。2005年2月限制二氧化碳排放的《京都議定書》生效，二氧化碳排放減量成為世界各國迫在眉睫的議題。核能電廠不會排放二氧化碳，可以視為”無碳能源”，核電再度成為興建大型基載電廠的重要選擇。

化石資源耗竭、全球氣候變遷、與水資源匱乏是21世紀人類面臨的三項最大危機。氫氣可以用於燃料電池，作為中短程陸路運輸工具及中央供電系統的動力。氫能的使用不會產生二氧化碳，被視為徹底改善全球氣候變化威脅的主要救星。有鑑於此，2003年美國能源部公佈未來氫能源生産的國家目標爲每年3,000萬噸，用以取代美國四分之一的石油消費。氫能的使用有許多優點，但最大的問題為如何用潔淨無碳的能源生產大量氫氣？

    熱力學定律告訴我們，能量做功的能力會在轉換過程中被消耗，因此利用化石資源燃燒的熱量來生產氫氣，只會製造更多的二氧化碳。有人建議可利用太陽能發電電解水以產生氫氣；但太陽能能量密度偏低，無法有效的大量生產氫氣；再者如果已經可以用太陽能產生電，為何不直接利用？除非基於儲存或運輸考量。利用核能將反應氣體加熱至高溫以驅動高熱之化學反應，才能擺脫傳統製程裡二氧化碳的糾纏，產生真正潔淨無碳的氫能源。核能產氫是第四代核反應器研發的重點。


世界衛生組織（WHO）和聯合國兒童基金（UNICEF）最新調查警告：2015年全球有將近20億人口沒有潔淨飲水，而每年因此直接或間接損失的生命已高達500萬人。氣候變遷造成雨量分布越來越極端，使淡水資源益形珍貴。對許多缺水地區而言，海水淡化就成為補充淡水水源最重要的方案。海水淡化的經濟效益取決於能否提供穩定、價廉的電力或蒸氣。核能海水淡化的歷史非常久遠。早在1960年代，國際原子能總署就著手評估其可行性，並在1968年召開核能海水淡化國際會議。世界許多國家也有應用的實例。2001年，歐盟開始推動EURODESAL計畫，由法、義、西、葡、加與國際原子能總署共同參與。希望利用新世代反應器，一舉解決南歐缺水問題。2004年，韓國與印尼簽約，提供一座33萬瓩的SMART先進反應器，達成同時供電與日產40,000噸淡水目的。


第四代核反應器計畫為一國際性計畫，目前有阿根廷、巴西、加拿大、法國、日本、南韓、南非、瑞士、英國、美國共十個國家參加；其目的為發展一個於2040年代大規模使用之商用反應器。核能產氫與海水淡化均已列入研發的需求。第四代核反應器的設計亦要求能夠有效的防止核武器的擴散，與適當的減少高階核廢料的產出。

核能發電使用的燃料體積小、運儲方便；燃料成本佔發電成本比例極低，不易受到國際能源價格波動影響。核電廠只要更換ㄧ次燃料就可以維持兩年運轉，一個500平方公尺的空間，就可以儲存兩年燃料。因為核能發電有這項其他化石燃料無法比擬的優點，凡有足夠經濟與科技能力發展核能的先進國家，無不將發展核能發電作為保障能源安全與國家安全的捷徑，也從來沒有考慮放棄過核能。

核能發電不會排放二氧化碳，為滿足《京都議定書》二氧化碳排放減量目標，核能發電開始獲得應有之重視。台灣行政院第二十五次科技顧問會議 (2005年4月22~23日)中，美國麻省理工學院物理系教授莫里茲博士明白的指出：「如果在討論二氧化碳減量時，不考慮核能，即無法為這個問題找到解決方案 （If nuclear power is excluded from the solution, there is no solution）」。


台灣人口佔世界的0.3%，土地面積佔0.06%，這麼多的人擠在這麼小的多山小島上，所消耗的能量卻佔了世界的1%，能源的供應是台灣必須審慎面對的問題，而能源使用所衍生的問題勢必較其他國家更為複雜。即使規劃中的再生能源發展政策能夠百分百的執行，公元2020年時台灣進口能源比例仍達97.7%，放棄核能將如何穩定能源的供應、將如何面對國際能源價格的波動、又將如何面對二氧化碳減量的議題。站在地球村一員的立場，我們認同永續發展的重要性，我們也認為積極開發再生能源，力行能源節約，提高能源生產力是國家必須執行的政策，但核能發電的存在，並不影響上述政策的執行，反而能夠提供政策執行的資金與動力。為了人類文明的永續發展，為了台灣的永續發展，我們沒有放棄核能發電的本錢。
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